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En varmare varld
Sa lange jorden har funnits, har klimatet varierat. Var planet har varit bade kallare och varmare an vad den
ar idag. Men idag forandras klimatet i en rasande takt. Det ar vi manniskor som bidrar till att det gar sa
snabbt — men det ar ocksa vi som kan gora nagot at det. Sa vad ar det som hander egentligen?
Se filmen En varmare varld och 6ka din kunskap om klimat. Filmen ar producerad av SMHI i samverkan
med Norrkopings visualiseringscenter 2020.

Testa sedan vad du lart dig om klimatférandringarna med hjalp av fragorna nedan.

Film: En varmare varld



https://www.youtube.com/watch?v=uQ2hcqlTR8c
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1.

Jordens klimat och medeltemperatur har alltid varierat. Vad beror de har historiska
klimatfériandringarna pa? Vilj de alternativ du tror ar ratt!

A. Atmosfarens tjocklek. Lagret av gaser runt jorden har varierat i tjocklek, bland annat pa grund
av att jordens gravitation andras regelbundet.

B. Kontinenternas placering péa jorden. Kontinentaldriften gor sa att varldsdelarnas placering pa
jordytan dndras. Da paverkas fordelningen av varme over jordklotet.

C. Jordaxelns lutning. Jorden rér sig runt solen, ett varv tar ett ar. Axeln som jorden sjalv snurrar
runt lutar lite i forhallande till banan runt solen. Hur mycket jordaxeln lutar andras
regelbundet, i cykler om manga tusen ar. Det paverkar hur mycket energi som traffar jorden,
och darmed hur klimatet blir.

D. Ozonlagret. Ozonlagret finns ett par mil dver markytan. Det &r ett skikt som héller inne alla
véaxthusgaser, och som varmeenergin fran jordytan studsar emot. Ju mer ozon, desto mer
varmeenergi studsar tillbaka mot jorden.

E. Mangden vaxthusgaser. Hur mycket vaxthusgaser som funnits i atmosfaren har varierat, och
har paverkats av naturliga fenomen som exempelvis dndrad temperatur och vulkanutbrott.
Det ar framforallt koldioxid som har varierat, och som har paverkat jordens klimat.
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2.

Vi ménniskor har pa kort tid frigjort kol som har legat
bundet i marken och i berggrunden i miljontals ar. Det
har gjort att halten koldioxid i atmosfaren ar den hogsta
sedan....

A. 50000 ar

B. 800 000 ar

- C. 3 miljonerar

D. 4,5 miljarder ar
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3.

Det &r skillnad pa vad begreppen klimat och vader
betyder. Markera vilka alternativ som du tror ar ratt!
Klimat anvands for att beskriva vader ute till havs

Vader beskriver om det ar varmt eller kallt, om det
regnar eller blaser péa en viss plats vid en viss tid

Klimat mats dver en period av 1000 ar

Det krdavs matningar under 30 ar eller mer for att se att
klimatet forandras

Nar klimatet dndras, dndras ocksa vadret

Om mangden vaxthusgaser 6kar eller minskar i
atmosfaren, dndras klimatet pa jorden
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4.

Det mesta av 6kningen av koldioxid som vi manniskor
bidragit med sedan industrialiseringen finns fortfarande
kvar. Bara en liten del har tagits upp i fotosyntesen hos
alger och vaxter, eller 16sts i havsvattnet. Koldioxid finns
kvar i atmosfaren... ja, hur lange da?

A. Under decennier (10-tals &r)
B. Under 100-tals ar
C. Under 1000-tals ar

D. For evigt
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Lar dig mer om gasers roll for klimatet
Hur mycket koldioxid som finns i atmosfaren brukar métas i ppm — parts per million, eller
miljondelar. Vaxthusgaser som koldioxid, metan, freon och vattenanga ar tillsammans bara en
pytteliten del av atmosfaren. Trots det spelar de en stor roll for hur klimatet blir. Men vad ar det hos
vissa gaser som gor att de kan halla kvar varmen langre dn andra?

Bladdra igenom bildspelet nedan, sa far du reda pa varfor!
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Atmosfaren

Atmosfaren ar ett ganska tunt lager av gaser som halls kvar runt

jorden. Om jorden var liten som ett apple, skulle atmosfaren vara
ungefar lika tjock som dppelskalet. Den bestar mest av kvdvgas och
syre, och bara en mycket liten del ar vaxthusgaserna.

Earth observatory/NASA
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Solljus tranger igenom

Hela tiden stralar energi fran solen mot jorden. Ljus kan ganska fritt
passera gaserna i atmosfaren, ocksa forbi vaxthusgaserna.
Ozonlagret hindrar en del av stralningen, och en del reflekteras
tillbaka ut i rymden av partiklar i atmosfaren. Men det allra mesta
av energin fran solen nar jordytan.
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Jordytan

Om det finns sné eller is pa jordytan kan solljuset reflekteras direkt

tillbaka ut i rymden. Solljus som hamnar pa andra delar av jordytan
omvandlas till varmestralning. Och det ar nu vaxthusgaserna spelar
roll.
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Varmestralning “fastnar”

Varmestralningen stralar tillbaka ut fran jorden, mot rymden. Men
det &r inte lika |att for varmestralning att passera vaxthusgaserna
som det var fér det inkommande solljuset.
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Forts.

Det finns flera olika vaxthusgaser, exempelvis koldioxid och metan.
Gemensamt for dem &r att bindningarna mellan atomerna inne i
molekylerna precis passar for att fanga upp varmestralningen.
Molekylerna borjar vibrera, och kan sedan skicka varmen vidare. Pa sa
satt halls varmen kvar under en langre tid i atmosfaren, ju mer
vaxthusgaser det finns.
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Koldioxid i atmosfaren

Carbon dioxide in the atmosphere

Koldioxid i atmosfaren

280 | M i
260 / /‘kq‘[ ;'t\‘ . H‘:"f’-._ r,/l Bilden fran SMHIs film visar hur temperatur (grén) och
E 240 A N A 1 'S Mf\ RY (\( koldioxidhalten i atmosfaren (gul) har féréandrats under
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200 N X B -"(*, N ' Lo V| £ Wil forandras balansen pa jorden. Det kan leda till

forstarkningseffekter.
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Forts.

Exempelvis leder hogre temperaturer till att mer vatten avdunstar
fran havet. Eftersom vattenanga fungerar som vaxthusgas kan det
oka uppvarmningen. Ett annat exempel ar att isar smalter nar det blir
varmare. Da reflekteras inte lika mycket solljus tillbaka ut i rymden,
utan omvandlas istallet till varmeenergi som stannar kvar i
atmosfaren och ékar uppvarmningen.
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Kolkallor
Slapper ut mer kol Gl

atomsfaren an vad de tar upp

Kolkallor och kolsankor

Tva av de viktigaste vaxthusgaserna ar koldioxid och metan. Bada innehaller
kol, och finns naturligt i kretsloppet. Mangden av gaserna i atmosfaren dndras
beroende pa hur mycket som slapps ut eller tas upp.

Men vad ar det som fungerar som kolkallor eller kolsankor? Férs6k komma pa
exempel pa tre kallor och tre sankor till koldioxid i atmosfaren.




Kolkallor

Slapper ut mer kol Gl
atomsfaren an vad de tar upp

= Farbranning av kol, olja
och naturgas (fossila brians-
len)

* Andrad markanvadning,
exempelvis avskogning

= Tillverkming av stdl och
cement

= Dyur, svampar och de
flesta baktener frigdr
koldiocis | cellandningen

= Vulkanutbrott

» Sjdar och hav tar upp
koldiowad, som bildar kolsyra

» VVaxter, alger och vissa
bakterier tar upp koldioxid i

fotosyntesen

= | mark och botten i sjgar
och hav hamnar doda vixter
och djur, som innehdller kol
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Kolkallor och kolsankor

Naturliga kolsankor tar upp ungefar en fjardedel av vad som slapps ut till
atmosfaren. Darfor stiger halten vaxthusgaser. Idag finns &nnu ingen
konstgjord kolsanka som fungerar i stor skala.



