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— Vart varmare hav —

Vad hander med fisken?

Del 3

Anna och Magnus har alltsa tagit reda pa en hel del om hur fiskar och andra organismer paverkas nar
vattnet blir varmare. Men hur gar det till nar man ska ta reda pa saker som ingen vet nagot om, eller
forsoka forutspa framtiden? Havet ar ju dessutom en ganska kranglig miljé som vi inte sa enkelt kan se. |
den har delen beskriver Anna och Magnus olika metoder som de anvander for att fa fram ny kunskap.

Se filmen om Anna och Magnus forskning och fundera sedan 6ver de olika
metoderna i bildspelet



https://player.vimeo.com/video/737930029?h=4f5e484234&title=0&byline=0&portrait=0
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1.

Niamn tva fordelar med att géra
observationer

© Man tittar direkt i verkligheten, t ex
matning av temperatur eller vilka fiskar
som finns.

Matningar 6ver lang tid kan visa
samvariation/korrelation (exempelvis
temperatur och tillvaxt: om man mater
hur snabbt fiskar vaxer och samtidigt
har koll pa vattnets temperatur under
manga ar kan man se om det finns
nagot samband)
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2.

Namn en nackdel med att gora
observationer

© Flera variabler kan férandras samtidigt.
Sa det &r svart att veta vilken
miljévariabel som egentligen ligger

bakom férandringen.
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3.

Namn tre fordelar med att gora
experiment

© Man kan styra exakt vilken
miljévariabel som testas

© Fésrenklade miljéer som ofta tar liten
plats

© Experiment med organismer i labb kan
vara mer oberoende av sdsong an
observationer i falt
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— Vart varmare hav —

Vad hander med fisken?

Del 3

4.

Namn tva nackdelar med att goéra
experiment

© Experimentmiljén ar ofta olik miljén
ute i naturen - sa det ar osdkert om
experimentet visar vad som skulle
handa ute i naturen

Experiment gors ofta i liten skala i sma,
forenklade miljéer, under kort tid och
med fa individer
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Namn en fordel med matematiska
,‘ dP/dt=GI(R, T, m)-M(T,m)-u

modeller
-I(R, T,m)Pl Tcﬂ'( R,T,m)
> dR/dt=5(T)(R-R__)-I(R, T,m)P



— Vart varmare hav —

Vad hander med fisken?

Del 3

>
< S.

Namn en fordel med matematiska
modeller

* dP/dt=cl(R,T,m)-M(T,m)-u o, S )
an anvandas for att forutsdga va

som hander pa stor skala och dver lang

_!(R’ T’m)Pl TD-I(R’ T, m) tid - andain i framtiden
O dR/dt=5(T)(R-R__)-I(R,T,m)P



— Vart varmare hav —

Vad hander med fisken?

Del 3

>
< S.

Namn en fordel med matematiska
modeller

* dP/dt=cl(R,T,m)-M(T,m)-u o, S )
an anvandas for att forutsdga va

som hander pa stor skala och dver lang

_!(R’ T’m)Pl TD-I(R’ T, m) tid - andain i framtiden
O dR/dt=5(T)(R-R__)-I(R,T,m)P



— Vart varmare hav —

Vad hander med fisken?

Del 3

>
% 6
(]

Namn en nackdel med
matematiska modeller

* dP/dt=cl(R,T,m)-M(T,m)-u 0
odelleringar benover kombineras

med t ex experiment for att bli annu

-I(R, T,m)Pl TUI(R, T,m) sakrare.
> dR/dt=8(T)(R-R__)-I(R,T,m)P



Man tittar direkt i verkligheten

Matningar 6ver lang tid kan visa
samvariation/korrelation

Flera variabler kan férandras samtidigt. Sa det
ar svart att veta vilken miljévariabel som
egentligen ligger bakom foérandringen.
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Man kan styra exakt vilken miljovariabel som
testas

Férenklade miljéer som ofta tar liten plats

Experiment med organismer i labb kan vara mer
oberoende av sdsong &n observationer i falt

Experimentmiljon ar ofta olik miljon ute i
naturen

Experiment gors ofta i liten skala i férenklade
miljéer, under kort tid och med fa individer

<~

-

," dP/dt=cI(R, T,m)-M(T,m)-u

-I(R, T,m)Pl . TUI(R, T,m)
> " dR/dt=6(T)(R-R,,)-I(R, T,m)P

Kan anvéndas for att forutsdaga vad som hander
pa stor skala och 6ver lang tid - andain i
framtiden

Modelleringar behéver kombineras med t ex
experiment foér att bli annu sakrare.

- Sa vilken metod ér egentligen bast?




